Komputer hardver 1x1: tapellatas

van-e irta: horusfalcon

A tapegység, vagy PSU vitathatatlanul a szamito-
géprendszer dobog6 szive. Tiszta, megbizhaté tap
nélkul a rendszer 6sszes fejlesztése semmit sem ér.
Ironikus, hogy a PSU-t gyakran a rendszer legke-
vesebbre becsiilt elemének tartjak.

A PSU alapvet6 feladatai kdzé tartozik a valtéaram,
a gép altal hasznélt egyenaramokka alakitasa, illet-
ve a tapot igényld kulonféle terhelésekhez megfelel§
csatlakozdkkal ellatott kabelek biztosi-tasa.

A bevezeténk nem nélkiilbzheti a szokdsos bizton-
sagi figyelmeztetéseket.

A komputerek tapellatasara hasznalt Ggynevezett
,halézati aram”, ha nem az elvart 6vatossaggal
kezeled, meg is Olhet. Amikor egy PSU-n, vagy
barmin a szamitdgép hazan beliil dolgozol, HUZD Kl
A CSATLAKOZOT és ,ARAMTALANITSD” a rend-
szert. Null fesziiltség alatt dolgozz!

A tapegység tarolt feszlltségei is veszélyesek. A
legjobb mdbdszer annak biztositdsara, hogy ne
legyen tarolt fesziltség, hizd ki a haldzati kabelt,
majd nyomd be és tartsd elegendd ideig ugy (kb. 10
mp-ig) a haz elején 1évd tapkapcsolot, hogy az alap-
lapon lév6 készenléti fények kialudjanak (a haz ki-
nyitdsa utan ellendrizd, és ha kell ismételd meg ad-

dig, amig az 6sszes LED el nem sotétdl).

A Kkicsit kés6bb bemutatott ellenérzési eljarasokat
ugy Aallitottam 6ssze, hogy a haz nyitott allapota
esetén ne kelljen aram. igy sokkal biztonsagosabb,
ha esetleg valami rossz torténne.

A hibaelharitds az méas. Van olyasmi, amit aram alatt
kell csinalni. A magasabb szint(i hibaelharitas meg-

haladja a cikk kereteit, de foglalkozunk a tapegység
vizsgald eszkdzzel és a hasznalata esetén
sziikséges biztonsagi eljarasokkal.

Altalaban a legegyszeriibb és legbiztonsagosabb
mobdszer, ha a PSU-t ,fekete doboz"-ként kezeljik. A
véltbaram bemegy hatul, és az egyenaramu csatla-
kozdék vannak el6l. Minden k&ézotte nem annyira lé-
nyeges. Ezt miért mondom? PSU-t javitani sem nem
biztonsagos, sem nem koltséghatékony, és nem ja-
vasolt megfelel6 szakértelem, szerszamok, eszko-
z0k és miszerek nélkil. Az esetek zdmében bizton-
sdgosabb, egyszer(ibb és olcs6bb siman kicserélni
az egységet egy biztosan m(ikédére. Ha ez meg-
oldja a problémét, dobd ki a régi egységet és vegyeél
Ujat. Ne bontsd ki! Még a kis teljesitményili PSU-
ban tarolt fesziiltség is 6lhet.

Terminoldgia:

PSU kivalasztasdhoz és belzemeléséhez nincs
szukség magas szintl elektronikai és szamitogépes
képzettségre. Az alapvet6 kifejezések ismerete
azonban hasznos lehet. ime egy rovid lista:

MTBF — Mean Time Between Failure Jelzi az eszk6z
meghibasodasaig varhaté atlagos Uzemidejét. Az
egyes gyarték az MTBF-et egymastdl eltér§ modon
hatarozzdk meg, ezért az ezen alapulé 6sszeha-
sonlitasokat koriiltekintéen kell kezelni. Altalaban
oraban adjak meg.

Zaj — hullamzasnak, vagy periodikus és random
elhajlasnak (PARD) is hivjak. A PSU egyenaramu
kimenet feszultségének nem szandékos valtozasat
jelzi, tehat elektromos zaj és nem hang. Altalaban
minél alacsonyabb annél jobb.

Power Rail — A tdpsin (vagy buss) a PSU éltal szol-
galtatott 6nallé kimenet. Sok PSU-ban tobb tapsin
kimenetet van. Ha igen, azokat az egység névtabla-
jan feltintetik.

Fénykep: egy tipikus PSU névtabla (egy régi Compaq
Presariorol)

Kéabelkdteg — a tapegység kébelkdtege biztositja a
PSU-nak a rendszer kilénb6zé elemeihez torténd
bekotéséhez szilkséges csatlakozokat. Altalaban
tébb eltér§ kébelkdteg van, amik mind eltérd
egységekhez torténd csatlakoztatasra szolgélnak.

A tobbi kifejezést a hasznalat soran ismertetem. A
cikk végén forrasismertetés talalhatdé, a tovabbi
olvasgatashoz.

Tapellatas biztonsagi mingsitések:

A PSU-kra szdmos biztonsagi minésités vonatkozik,
tobbségik az egység adott orszdgban, vagy
régidban torténd alkalmazasra vonatkozik. Itt egy
részleges lista a mingsité intézetekrdl:
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UL — Egyesiilt Allamok CSA -- Kanada
NOM -- Mexikd
ETL — Egyesiilt Allamok
INMETRO -- Brazilia
CCC -- Kina
S-Mark -- Argentina

emc-Mark -- Ausztralia, Japan, Kanada, USA

CE -- Eurépai Unio

GOST-R -- Oroszorszag

Ennél sokkal t6bb van, a cikk végén, a referencia
résznél taldlhaté néhany hivatkozds ennél b6vebb
listdkhoz.

Ezeknek a jelzéseknek legalabb ez egyike kell, hogy
szerepelien a tapegysége. A szabvanyokban a
legfontosabb megfelel§ féldelési eljaras
alkalmazasa, hogy az egység hibaja ne okozhasson
tlizveszélyt, vagy aramutést.

G“ Us

Ugyanakkor az UL jol ismert jelzései nem mindig
jelennek meg a PSU-n. Helyette keresd a fent
lathaté Recognized Component jelzést.

Tépellatasi hatékonysagi bizonyitvanyok:

A szamitdgépelemek energiahatékonysaganak
mérésére két jelent6sebb tanisitvany létezik: az
Energy Star és a 80 Plus. Sok sz6 esik ezekrdl a
napi sajtoban, de a PSU kivalasztasakor nem ezek
az egyedul figyelembe veend6 kritériumok.

- L

Az Energy Star az USA Koérnyezetvédelmi Hivatal
altal alapitott program. Célja a sokkal energia-
hatékonyabb elektromos eszkdzok elbéllitasanak és
hasznalatanak el6segitése. Az Energy Star

besorolasi rendszerérél a cikk végén lévd forrasok
rész hivatkozasai alatt olvashato.

A tapegységeket altalaban nem rendelkeznek
onalléan Energy Star mingsitéssel, vagyis ilyen PSU
keresése sziikségtelenl behatarolhatja a
lehet6ségeket. Kijelenthet6, hogy a hazi hasznalatra
szant szamitégép-alkatrészek zéme mar medfelel az
Energy Star-nak. Vasarlasnal nem meghatarozo.
Kuldndsen a jatékosok hajlamosak figyelmen Kivdl

hagyni az Energy Star jelzést.
SILVER GOLD TITANIUM

PLUS
80 Plus az Electric Power Research Institute altal
kidolgozott tanudsitvany. Azt igazolja, hogy a
mindsitett tapegység hatékonysaga a hasznalat
soran eléri, vagy meghaladja a 80%-ot.

PLATINUM

Az ,alap” 80 Plus (ezilst), Gold (arany), Platinum
(platina), Titanium (titan), Unobtanium (elérhetetlen)
van — ezek jobb hatékonysagot takarnak, de ez mind
pénzt jelent. A legtébb hazi rendszernek a sima éreg

szikségtelen plusz koltségek nélkul.

Tapfesz. Teljesitm.
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Jo ha tudjuk, az EPRI egy ipari csoport és a f6 célja
a 80 Plus-szal, hogy a gyartok kezébe marketing
eszkozt adjanak.

A 80 Plus-szal kapcsolatos tovabbi informéaciokat a
referenciaban is szerepl6 EPRI honlapjan és az
Ecova Plug Load Solutions weblapjan talalsz.

Tudd, se az Energy Star, se a 80 Plus nem foglal-
kozik azzal, hogy a PSU-k mennyire jol szaba-
lyozottak! Az e szabvanyoknak megfelel6 egységek
altalaban elég megbizhatéak, de vasarlas el6tt nézd
at az adott egységrél rendelkezésre allé informacio-
kat és folytass sajat kutatast!

Tapegységek fizikai kialakitasa

A ,régi szép” IBM PC és klénjai el6tti id6kben a
szamitégép  tapegységek  nagyok, nehezek,
terjedelmesek, zajosak és forrék voltak, és nem
talaltal két egyforma gyartmanyt. A napjainkra
jellemzd kisebb suly, modularitas és szabvanyos

Megjegyzés: még napjainkban is vannak egyedi ki-
alakitastiak, amik koézil némely ,szabvanyos” PSU-
nak néz ki, de eltér§ csatlakozé kébelei vannak,
vagy fizikai kialakitast tekintve kicsit mas. Célszerd

Hatasfok Hatasfok Hatasfok

~V korrekciés 20%-os 50%-os 100%-0s

tényez6 terhelésen terhelésen terhelésen
80 Plus 115/230* 0.90@100% 80%  80%  80% 1. tablazat:
80 Plus Bronze 115/230* 0.90@50% 82% 85% 82%
80 Plus Silver 115/230* 0.90@50% 85%  85%  85% 80 Plus min&sitési
80 Plus Gold 115/230* 0.90@50% 87% 90% 87% szintek
80 Plus Platinum 115/230* 0.95@50% 90% 92% 89% s ;oo
80 Plus Titanium 2300nly >0.95@20% 94%  96% o190 OSSZehasonlitasa

Megjegyzés: Titanium szint(d tapok 90% hatasfokuak 10%-0s terhelésen.

80 Plus Unobtanium (Elérhetetlen) Viccelsz? En igen!

* - Megjegyzés: A specifikaciét 110 V~ -ra adjak meg. A 230 V~ -on egy kicsit eltéré.
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atolvasni a rendszer dokumentacidjat, hogy lasd,
kilénleges  tapegységet igényel-e, ellenkez§
esetben rendszerhibaval, vagy 0©sszeszerelési
problémakkal szembesilhetsz. (Jellemzéen a
régebbi HP és Compaq gépek voltak ilyenek.)

Szamos PSU kialakitas létezik. Mi a leggyakoribba-
kat tekintjik at. Tovabbi informaciok a létez6, kevés-
bé elterjedt tipusokrél a referencia részben vannak.

Az ATX-kialakitas

Foto: Rainer Kndpper, Free Art License
(http://artlibre.org/licence/lal/en)

Az ATX, az XT, AT és baby AT gépek levaltasat cél-
z6, az Intel altal 1995-ben kiadott, specifikacidbol e-
red. A specifikacié6 PSU-kra vonatkozo részét a leg-
pontosabban az Intel Power Supply Design Guide
for Desktop Platform Form Factors, 1.1 kiadasa irja
le, I. referencia.

Anélkil, hogy technikai részletekbe belemennék,
ami az ATX-et az  el6deitdl leginkabb
megkllonboztette, az a tobb tls csatlakozé
(nagyobb aramkapacitas), a jobb 6sszejeldlés (hogy
.bolondbiztos” legyen) és a ,soft” start és stop, ami
lehetbvé tette a szamitdgép operacios rendszerének
a tapellatas kikapcsolasat, amikor a rendszer mar

biztonsagosan kilépett, vagy a halézaton keresztiili
tavoli ,ébresztést”.

Az ATX akkor volt a csucson, amikor az Intel Pen-
tium 1l és az AMD Athlon sorozat processzorait al-
kalmaztak legelterjedtebben. A f6 tapcsatlakozoja 20
tis, két sorban tizesével. Volt még egy hattlis molex
2x3 -as dugo is, ami ,klls@” tapot adott oda, ahol
kellett.

Az ATX12V kialakitas

Nagyjabdl a szazadforduld idején, az ATX speci-
fikaciot tovabbfejlesztették, a f6 tapcsatlakozét to-
vabbi négy tlivel és egy négytis (2x2) 12 V-os csat-
lakozéval egészitették ki, hogy az akkor megjelent
Intel Pentium IV CPU-k tapellatast biztositson. Az
id6 mulasaval a specifikaciot tébbszor modositottak,
de az azonos csaladba tartoz6 Ujabb egységek visz-
szafelé kompatibilisek a régebbiekkel. Sok ilyen
egység fécsatlakozoja 20+4-es kialakitasa, amitél a
régebbi ATX 20-as tipusokkal is kompatibilis.

A késBbbi ATX12V-k egy, vagy tobb 6-tlis PCle
tapcsatlakozét is kaptak, a jobb min6ség(i video kar-
tyak kiszolgalasara. Ha egy vagy tobb ilyen vide6
kartya van a rendszeredben, akkor olyan PSU-t
valassz, aminek elég csatlakozéja van azok
tapellatasanak biztositasahoz.

A ,nagy durrands” a kés6bbi valtozatoknal az
egyetlen ,nyers”, 12 V-os tapsin. Régebben a 12 V-
ot két, vagy tébb, kulénb6zd célu sinre osztottak el.
Ez behatarolta bizonyos nagy teljesitményl rend-
szerek tapellatasat. Végul is minden fesziltséget
egy transzformator allit el6, tehat az 6sszes 12 V-os
terheléshez egyetlen, nagyobb teljesitményl sin
biztositasa kevesebb megkotéssel és veszteséggel
jar. (Emellett egyszerlibb és olcsébb a kialakitas,
ami arcsokkentd).
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Modularis ATX12V kialakitas

Sok gyartd kezdte kiszolgalni a ,bitykdl6k” névekvé
tdboranak azon igényét, hogy a rendszerben pilla-
natnyilag nem hasznalt kabeleket eltavolithassak. A
cél, hogy megszabaduljanak a zlrzavartdl és sza-
badda tegyék a rendszer bels6 lIégaramlasat a jobb
hdtésért.

Noha ez nem igazi kialakitasi ,szabvany”, a legtébb
ilyen modularis egység bels oldalan van egy csat-
lakoz6 sav, ahova a kulonb6zd kabelkdtegek igény
szerint csatlakoztathaték. Sét, egyesek bizonyos
gyakoribb kabelekbdl tdbb méretet is adnak, a
nagyobb és kisebb hazakban térténd alkalma-
zashoz.

Ez a fajta tapellatasi rendszer altalaban egy kicsit
drdgadbb a nem modularisoknal, de sokkal tisztabb
és kdonnyebben karban tarthat6 kialakitast ad. Olvas-
tam olyan cikket, ami szerint a kilénbség a légaram-
lasban jelent@s, olvastam masikat, ami szerint pedig
nincs lényeges kildnbség. Tapasztalatom, hogy a
hadz belseje néhany fokkal hivdsebb, ugyanakkor
sokkal rendezettebb.

Foto: Modularis vs. Non-Modular PSU
(koszonet Ni-Sama-nak Wikimedia Commons-tol)
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Ha a rendezettség szamit, és neked fontos a géped
j6 és kifinomult kinézete, illetve olyan vagy aki
allandéan a hazban matat, ez a fajta PSU
érdekelhet téged. Ha nem, akkor néhany tép6zaras
szalag és kabelkot6z6 szépen dsszeszedi a normal,
nem-modularis PSU hasznélaton kivili kabeleit.

Mas kialakitasok

PSU vasarlasa soran més kialakitasok széles koré-
vel taldlkozhatsz. Ez a lista nem teljes. A témardl
tovabbiakért a cikk végén a referenciat tekintsd meg.

microATX az ATX egy valtozata, kisebb, alacsony
fogyasztasu rendszerekhez.

Mini-ITX Via Technologies Aaltal kifejlesztett
valtozat, kicsi, alacsony fogyasztasu rendszerekhez.

EPS12V  ATX-valtozat, bizonyos munkaallomasok
szamara.

Forgalmazé-specifikus PSU-k

A bevezet6ben emlitettik, de nem art megismételni.
Van néhany (altalaban régebbi, vagy ,mindent
egyben”) rendszer, aminek a PSU-ja kompatibilisnek
néz ki, de eltér6 a kabelezése, vagy eltér6é kimenetei
vannak. Ezeket szoktam ,ezt kikaptad” kialakitas-
nak hivni.

Ha mar van ilyen géped és cserélned kell a
tapegységet, legjobb, ha a gyart6tél veszel egyet
(gyakran tal draga ahhoz, hogy megérje), vagy nézz
szét az adott tipus alkatrészellatéinal. Nézd at az
esetleg rendelkezésre allg, vagy elérheté dokumen-
tumokat, amikrél vélhet6, hogy a rendszeredre vo-
natkoznak.

Sajnos nagyon gyakran jobb és sokkal olcsébb
lecserélni a nem szabvanyos szamitégép-rendszert

olyanra, ami jobban tAmogatott boltban azonnal kap-
hat6é hardverekkel.

PSU valasztasa a gépedhez

Altalaban harom oka lehet PSU véasarlasanak: egy Uj
rendszer Osszerakasa, egy régebbi rendszer ja-
vitasa, vagy egy rendszer tovabbfejlesztése.

Rendszer javitdsa esetén nem art bizonyossaggal
megallapitani, hogy a meglévd PSU val6ban a prob-
Iéma okozéja-e. Kés6bb részletesebben kitériink
még a hibaelharitasra, de most csak néhany
alapvet6 igen-nem kérdést valaszoljunk meg a
rendszer eredeti PSU-javal kapcsolatban:

A PSU o6regebb 5 évnél?

lgen - Nem
A PSU-nak égett, vagy fanyar szaga van?
lgen - Nem

A PSU htéventilatora visit, daral, vagy diborég?

lgen - Nem
A PSU belseje nagyon-nagyon koszos, poros?
lgen - Nem

Lekapcsolédik a szamitégép véletlenszerlen (nem a
CPU h&mérséklete miatt)?

lgen - Nem
Nem kapcsol be a szamitégép egyaltalan?
lgen - Nem

Ha a kérdések kozul haromra, vagy tébbre ,igen” a
valasz, a PSU gyanus. Ha 6tre, vagy tébbre ,igen” a
valasz, akkor mindenképpen szamolj a PSU
cseréjével, mert ha eddig még nem romlott el, el fog
és pedig hamarosan. Ha gyanakszol a PSU-ra,
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akkor az emlitett késBbbi hibaelharitAson menj
végig, miel6tt csereeszkdzt vennél.

Uj rendszer épitésekor, vagy régi, Uj eszkozzel torté-
nd fejlesztése soran a valasztas a megfelel6 kialaki-
tasu, kabelezett és a rendszer 0sszes terhelésének
kiszolgalasara elegendd, de nem talzott teljesitmé-
ny(i darab keresésére korlatozédik. Ez a kdvetkez§
témahoz atvezet, a varhato fogyasztas becséléshez.

Rendszered fogyasztasanak megallapitasa

Hogy elkertld a tal-, vagy altiméreteztt tapellatast,
el6szor meg kell becsiilnéd a rendszered fogyaszta-
sat. A becslés azt jelenti, hogy a rendszerben lév§
Osszes eszkoz fogyasztasat 0sszeadjuk.

Az erre képes, altalam latott eszkdzok kozil, az
eXtreme Power Supply Calculator (a ,Lite” verziét
hasznalom) a legjobb. Kiterjedt adatbazishol és a
nagy hardvervalasztékbél becsili meg a rendszer
fogyasztasat. A ,Pro” valtozat ( 2 USD - olcs6) sok-
kal t6bb tulajdonsagot sorol fel, de ezekre csak ak-
kor van sziikség, amikor amolyan csucs hardver
munkaallomast, vagy szerver raksz 6ssze.

Ez a szamologépszerlség elvégzi helyetted az
Osszes technikai szamitast és kulondsebb fakszni
nélkil kapsz egy elfogadhatéan pontos szamot a
rendszered teljesitményfelvételérdl.

Minimum PSU Wattage: 591w
Recommended

641w

sssss
mimon)  DRAM SSD (uses RAM sticks)
= Select =

PCI Cards:

56K PCL Modem VeI NIC
“sour fels PC

. FBDIMMs?

Video Cards:
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Képernyckep (elozd oldal):
Calculator Lite verzio

eXtreme Power Supply

Kialakitas kivalasztasa

Négy alapvetd tényezd szamit: fizikai méret, h(tés,
vonali fesziiltség és kimenetek.

A fizikai méret egyszer(i kdvetelmény — a vizsgalt
PSU pontosan beleillik-e a rendelkezésre allo
helyre, és rendesen illeszkedik-e rogzit§ elemek-
hez? Ha nem, akkor nem leszel nagyon boldog az
végeredménnyel.

Nos, ezt hogyan talalod ki egy online hirdetésbél? E-
I6sz6r a hirdetésben szerepl6 kialakitassal foglal-
kozz. Alaposan nézd &t a rendszered kézikdnyvét,
vagy a meglévl tapegység névtablajat, tAmpontot
keresve. Olvass el ismertet6ket a darabrol. Ha mas
lehet6ség nincs, mérd le a meglévd PSU-t.

A kialakitasra vonatkozo specifikaci6 meghatarozza
a PSU fizikai méreteit. Ha egy forgalmazd a
hirdetésében nem adja meg az adatokat, kérdezd
meg t6lik. Tobbségik 6rommel adja meg e-mailben,
vagy telefonon. Ebben igen, a méret a Iényeg.

A PSU-k névleges teljesitményének névekedtével, a
gyartok egyre inkabb ndvelik az egységeik mélységi
kiterjedését, tobb teret adva az alkatrészeknek.
Gy6z6dj meg arrél, hogy az Uj egység beépitéskor
nem (tkozik akadalyba. Mérd meg a tavolsagokat,
hogy ne legyen semmi kétség. (Biztonsagi okokbal,
a méréseidet KIKAPCSOLT &llapotban végezd.)

A hiitést altaldban egy, vagy két ventilator biztositja,
a leveg6t az egységen at szallitva. A modern a tap-
egység ventilatorai kifelé nyomjak a levegét. Néhany
korabbi ATX tap a PSU-rél a leveg6t a hazba szivja
be. (Tudtad, ugye?) Amennyiben egy régebbit cse-
rélsz (jra, estenként a haz légaramlasat is at kell
alakitani, de az esetek tdbbségében az (j tipusu
egységgel javul a h(ités.

Sok Ujabb egységben nagyobb, lassabban forgé
ventilatort van azonos mennyiségl leveg6 szallitva.
Ennek az az oka, hogy normal teljesitményszinten
halkabb legyen és a nagyobb terheléshez legyen
hdtési tartalék. Kuilénleges eszkdzokhéz, ahol
szempont a halk mikodés, léteznek ventilator nélkili
PSU-k. (Ezek altalaban nagyon sokba kertiilnek.)

A bemendéfesziiltség a legtébb PSU hatoldalan egy
kis sullyesztett csiszokapcsoloval allithatd. Beszere-
|és elbtt gy6z6dj meg arrdl, hogy a kapcsol6 a régié-
nak megfeleld fesziltségre van-e allitva. Meghiba-
sodast okozhat, ha a kapcsolé nincs j61 beallitva!

A kimenetek alatt a rendszer mikddéséhez egyena-
ramot biztosité kabeleket és csatlakozékat értjik. Az
erre szolgalé csatlakozoknak az alaplaphoz, illetve a
tapot igényl6 eszkdzokhoz illeszkedd méretlinek és
tipusunak kell lenniik. Ez kiléndsen a régebbi esz-
k6zoknél (pl. IDE meghajtok) fontos, amik a SATA
meghajtoktol eltérd tapcsatlakozot igényelnek.

Robusztussag és megbizhatésag

A PSU-k nem azonos médon készilnek. Néhany
még azonos gyartdosoron készil6 modell is, jobb
lehet a tdébbinél. Megéri ha utananézel, amikor PSU-
t vasérolsz.

Elismert szakemberek technikai ismertetdi sokat se-
githetnek, akarcsak a gyartdé honlapjan olvashaté
felhasznal6i vélemények. Néhany isamertebb olda-
lon ellenérizd a recenzidkat indulasként.

Barmit is teszel, ne csak pénzt aldozz erre a
problémara. Tobbet fizetve nem feltétlenll kapsz
tbbbet is. Olvass, kutass és informalédj arrdl, hogy a
gyartoknak mi az Uzleti taktikajuk, hogyan soroljak
be az eszkdzeiket és masok hogy értékelik azokat.
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Uj tapegység telepitése

Altalaban egyszer(ibb PSU-t (j szamitogéphazba
beépiteni, mint meglév6t lecserélni. Semmi sincs
Utban, nincs fesziltség alatt és a haz ekkor még
altalaban Ures. Rakd be az egységet a héazba,
csavarozd le és dugd be. Mi sem egyszer(bb ennél,
mi? Nos, altalaban igaz, de azért a folyamat ennél
joval 8sszetettebb, ha rendesen csinalod.

Meglév6 egység cseréje énnél egy kicsit izgalma-
sabb. Ha még sosem csinaltal ilyesmit, bonyolultnak
tlinhet, ezért fussuk at az alapvet6 lépéseket. Vésd
eszedbe SPIRE:

Safety — biztonsag

Plan/Prepare — tervezés, el6készités
Inspect — vizsgélat

Remove/Replace — eltavolitas, cser
Ensure — ellendrzés

* 0k kX %

Beépitésnél van még egy plusz |épés. Alapvetfen
fontos a rendszer megfelel6 mikddéséhez.

* Test — préba

Az eltavolitdsnal és a cserénél egyarant fontos,
hogy tisztitsd meg és rakodj el a munkateriletrdl,
amikor befejezed. Biztonsadgosabb, rendezettebb és
segit a dolgok rendben tartasaban.

Most, hogy tisztaztuk az alapokat, menjink bele egy
kicsit részletesebben, kezdve a biztonsaggal.

Biztonsag

Flggetlendl attdl, eltavolitasz, vagy cserélsz-e PSU-
t, a biztonsagod és a berendezés meghibasodasa-
nak elkerllésére alapvet&en fontos, hogy MINDENT
KIHUZOTT HALOZATI CSATLAKOZOVAL és feszte-
lenitve végezz. Kapcsold ki a gépet, ha menne Hizd
ki a halézati dugét a gép hatoldalabdl és a fali csat-
lakoz6bal és rakd félre.
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Hogy ,hatastalanitsd” a berendezést, kihidzas utan
nyomd le és tartsd néhany masodpercig dgy az
el6lapi tapkapcsoldt, hogy a tarolt elektromossagot
kistisd a haz kinyitasa el6tt. A fedelet, eltavolitasa
utan rakd el a munkatertiletrél, hogy ne legyen utban
munka kbézben. Nézd meg, hogy vilagit-e LED az
alaplapon. Ha igen, akkor nyomd le ismét a
tapkapcsoldét addig, amig ki nem alszik.

Jusson eszedbe, hogy a szamitbgéphazban éles és
hegyes részek vannak. Hasznalj j6 megvilagitast és
nézz alaposan koérbe, miel6tt barhova is nyulnal a
hézban.

Tervezés, el6késziilet

A munka eltervezése és a munkatertilet el6készitése
megfelel6 szerszamokkal és anyagokkal a munka-
menetet hatékonyabbd, biztonsagosabba és kevés-
bé feszultté teheti.

A munkaterulet legyen j6l megvilagitott, megfeleden
tiszta és legyen benne asztal, vagy munkapad a
munkahoz. Ha konyhaasztalon dolgozol, haszndlj
régi teritét, vagy agyteritét, hogy védd a felliletét.

A tapegység cseréjéhez akar egyetlen csavarhuzé
is elég lehet, ha nem varhaté, hogy a kabeleket is
kezelni kell. Amikor én hazhoz megyek, egy teli szer-
szamos taskat viszek, de az aladbbi a sz(ik minimum:

* Csavarhuzoék — philips- és PZ-fej, lapos csavarhu-
z6, mind hasznos lehet. Ugy tapasztaltam, hogy a
hobbi, 10-az-egyben csavarhizék tartalmazzak az
Osszes, szamitégépes munkahoz sziikséges fejet.
Azt vidd, ami neked bevalt.

* Csip6fogo — egy pér 4 inches csip6fogo jol johet,
amikor esetleg a kdbeleket a hazhoz régzité dréto-
kat kell elvagni. A RadioShack-nél megfeleléen jo
darabok kaphaték és nem is tdl dragan.

* Cso6ros fogé — jol johet, amikor szlk helyre bee-
sett csavart, vagy alatétet kell megfogni. Segithet
még, ha szereléskor kabelrdgzitdket kell meghuzni.

* Elemlampa - lényegtelen, hogy milyen jol megvi-
lagitott a munkatertlet, a szamitdégép hazaban akkor
is lesznek sotét sarkok. Egy, erds fényl kis elem-
lampa segit e teriiletek megvilagitasaban. En sze-
mély szerint a Gerber Option 50 LED-es lampat
ajanlom.

Az anyagok k&zott minimum a PSU rogzitéséhez
sziikséges dolgoknak, néhany kisebb és nagyobb
kabelkdtozének a kabelek régzitéséhez és egy te-
kercs szigetel§ szalagnak is lennie kell. Jeldl6 filc,
vagy raakaszthaté kabelcimke segithet azonositani,
hogy a csatlakoz6k hova illenek. (En erre a célra
Dymo cimkéz6t hasznalok, papirszalaggal.)

Opcionalis kabelrogzité lehet pl. spiral, tépbzaras
szalag, zsugorcs@ és fonott kdbelhuzat, ami szintén
javithatia a munka minéségét, de ezek nem
feltétlenil szikségesek (am ezekhez tovabbi
eszkozok is kellhetnek, mint ollok és hépisztoly).

A tesztelésnél jol jbhet még egy kapcsolés eloszté
is. A fékapcsold lehetévé teszi az egység gyors
aramtalanitasat, ha valami balul silne Kki.

Ugy helyezd el a szerszamokat és anyagokat, hogy
kéznél, de ne uthan legyenek. Gondold at eldre,
hogy mennyi helyre lesz szikséged a munkahoz és
munkateruletet Ggy rendezd be.

Ellen6rzés

Nézd at a hazad tapellaté rendszerét, az esetleges
kulénleges jellemzéket keresve. Néhany hazban
PSU beszereléséhez retesz, vagy keret van, hogy
vizsgalat, vagy karbantartas céljabol kifordithato,
vagy kicslUsztathat6 legyen. A legtdbb haz esetében
azonban egyszer(ien csak oda kell csavarozni az
egységet a haz hatuljahoz, négy kis csavarral.
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Hangszigeteléshez lehetnek gumibakok, vagy tomi-
tések is. Ha hasznalsz ilyeneket, akkor mindenkép-
pen néz utana, hogy ekkor a megfelel§ foldelés ho-
gyan biztosithatd. Altalaban erre egy révidebb z6ld
kabellel valo, amit hdz fémrészéhez, illetve a PSU-
hoz csavaroznak recés alatétekkel. Az alatétek segi-
tenek, hogy a csavar belemarjon a fémfeliletbe és
jobb elektromos kapcsolat j6jjon létre.

Nézd meg, hogy vannak-e éles peremek, eltavoli-
tando rogzitések (pl. fiokrogziték), vagy hegyes sar-
kok. Szigetel6szalaggal takard le az éles peremeket
a munka megkezdése el6tt.

Nézd at, hogy mi, hova van koétve. Készits képet,
vagy jeléld meg a kabeleket, hogy melyik eszkdzbe,
vagy alaplapi csatlakozéba valok. Nézd meg a kabe-
lek elvezetését, miel6tt barmit is kikdtnél. Figyeld
meg a csatlakozasokat, amik kijéhetnek, vagy szét-
kapcsol6dhatnak az egység eltavolitasa soran. (Erre
leginkabb a CPU ventilatorok hajlamosak.)

Kiilonésen a SATA csatlakozékat és a kabel elve-
zetését figyeld meg. A SATA meghajto fel6li tap- és
adatcsatlakoz6i érzékenyek és konnyen térnek. Ha
a PSU, hazba torténé beszereléséhez SATA-kabelt
kell eltavolitani, ellen6rizd le és tavolits el minden
rogzitését, miel6tt megprébalnad kihtzni. A rogzité
kiakasztasa utan finoman hatrahlzva tavolitsd el.
OLDALRA NE NYOMD, NE EROLTESD a SATA-
csatlakozét! Ha nem lgyelsz, altaldban nem a kéabel,
hanem meghajté csatlakozéja rongalddik meg.

Keress elhasznalddott, vagy kimozdult dolgokat.
Egyszer egy doglott gyikot taldltam egy szamitdgép-
ben. Tavolits el minden szemetet, port, stb..

Végul, az Uj PSU legyen el6készitve: a feszliltség-
valaszté kapcsold beallitva, a kdbelek szakadas, va-
gas, vagy mas sérillés szempontjabdl atvizsgalva, a
beépités elbtt. A beszerel6 készletét, ha van, nézd
at, hogy nem hianyzik-e valami.
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Eltavolitas, csere

Na itt kezdddik a buli. Létez8 egység eltavolitasa a
kovetkezBképpen torténik:

* Vagd el a kabelrogzitéket, amik a vazhoz régzi-
tik. Amint elvagtad, tavolitsd el a kotozéket (tiszto-
gass). Ugyelj ra, hogy ne vagj el kabelt!

* Takarits el mindent, ami a kiszerelést akadalyoz-
hatja. Az Gtvonal megtisztitAsdhoz esetleg mas ka-
beleket is ki kell hazni, meghajtd fibkot eltavolitani,
vagy a hdban mast is valtoztatni.

* Huzd szét a PSU 6sszes csatlakozéjat, amivel az
alaplaphoz, vagy perifériakhoz, pl. lemezek, videé
kartyahoz, ventilatorokhoz stb. kapcsolodik.

* Csavard ki a rogzité csavarokat. Az egységet ta-
maszd ala, nehogy leessen, amikor az 6sszes csa-
vart eltavolitottad. (Ne feledd: a PSU-nak sulya van!)

* Oldozd el az 6sszes kikotést, vagy mechanikai
szerkezetet, ami még a helyén tartja.

* Vedd ki a PSU-t a hazbdl, Ggyelve az d6sszes ka-
bel kitisztdzasara, ne akadjanak az alaplapba, vagy
mas bels6 szerkezetbe.

* Ellendrizd, hogy a tébbi kabel stabilan a helyén
van-e, nem tavolitottad-e el valamelyiket véletlenul.

* Tavolits el minden rogzitetlen targyat, nyesedé-
ket, szemetet, hulladékot, port, sth. a cseréhez.

A cserét ha kés6bb rakod be, akkor menj végig is-
mét a SPIRE elsd harom Iépésén: Biztonsag; Terve-
zés, el6készités; és Ellen6rzés. Nézd &t a munkada-
rabot, gy6z6dj meg, hogy a rendszer aramtalanitva
van-e és hiztonsagos munka szempontjabdl, illetve

vizsgald &t a vazat.

* llleszd a hazban a helyére a PSU-t és

* Foldeld le a PSU-t a hazban az egység leirasa-
ban meghatarozottak szerint. Megjegyzés: lehet,
hogy az eredeti egységtdl eltéré6 médon kell csinalni.

* Rogzitsd stabilan az egységet a hozza adott rog-
zit6kkel. Szlikség szerint hasznalj alatéteket.

* Tedd vissza PSU rogzité pockokeit, vagy huzd
meg a hevedereket, hogy a sasszéhoz rogzitsd.

* Szereld vissza az Uj PSU (tjanak megtsiztitasa-
hoz korabban a hazbdl eltavolitott modulokat.

* Vezesd el rendezetten a kabeleket. Hasznalj ka-
belkétdz6ket szikség szerint, hogy rendezett kiné-
zetet és tiszta lIégaramlast biztosits a hazban. A rog-
zités el6tt prébald a helyikre.

* Megjegyzés: a kabelkdtoz6ket nem szabad any-
nyira meghuzni, hogy a szigetelés sériljon, vagy a
vezeték megtdrjon. Csak mérsékelten feszitsd meg.

* Csatlakoztasd a rendszer megfelel miikbdésé-
hez szilkséges Osszes adat- és tapkabelt.

* Ellendrizd, hogy a sasszé 6sszes csatlakozasa
rendben van-e, megfelel§-e és biztonsagos-e.

* Tavolits el minden hany6doé targyat, nyesedéket,
szemetet, hulladékot, port, sth. a bevizsgalashoz.

Ellen6rzés

Ebben a I|épésben alaposan nézd végig a haz
belsejét. Olyasmiket keress, mint:

* Laza csatlakoz6k — ne korlatozédjon a PSU ka-
beleire. A rendszer Osszes adat- és tapkabelét, a
kiulsé csatlakozékat, pl. ventilator csatlakozék, nézd
at.
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* Kusza kabelek - igazitsd el a kabeleket, amikor
végztél. Ismét csak, ez ne korlatozédjon a PSU ka-
belezésére. Mindennek m(ikddnie kell.

* Dirt, Dust, Debris (szemét, por, hulladék) — a
szamitégép halalnak 3D-je. Akarhogy is, tartsd az
egységet tisztan és az sokaig ki fog téged szolgalni.

*  Fejezd be — zard be az egység oldallemezeit és
ellendrizd, hogy ne legyen semmi akadaly (rosszul
elvezetett kabel), miel6tt a kallantylkat, vagy
régzitéket helyiikre tennéd.

Tesztelési eljaras

Ekkor a rendszer kélsz a tesztelésre. A kovetkez6-
képpen jarj el:

* Vizsgald meg, hogy a halozati fesziltségvalaszto
kapcsol6 megfelel6 értékre all-e.

* Keresd meg a PSU hatoldali tapkapcsoldjat. Ha
megvan, allitsd KIKAPCSOLT allasba.

* Csatlakoztasd f6kapcsolds elosztot egy megfele-
16 fali aljaztba.

* Dugd be a kapott halézati kdbelt az egységbe,
majd az elosztoba.

* Helyezd aram ala az eloszt6t a f6kapcsoldval.
* Tudd, ha nincs hatoldali tApkapcsolé, az egység
azonnal dram ald kerulhet, amikor a halézati kabelt

bedugtad.

* FIGYELJ. Nézd at az egységet, athlzast, szikrat,
furcsa zajt, vagy fustot keresve.

* HA ezek kozol barmelyiket is észleled — KAP-
CSOLD LE AHALOZATOT a fékapcsoléoval

* HA semmi ilyet nem tapasztalsz — folytasd.
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* Kapcsold be a hatoldali tapkapcsolot

*  FIGYELJ. Az egység roviden bekapcsolhat, a
ventilator ellenérzésére, vagy elindulhat a rendes
bekapcsolasi folyamat. Ha elindul, és latszélag
semmi hiba nem jelentkezik, hagyd a rendszert
teljesen elindulni.

* Nyomd meg az el6lapi tApkapcsolét, ha az egy-
ség még nem indult volna el.

* Ha nem akar rendesen elindulni — KAP-
CSOLD LE AHALOZATOT a fékapcsoléval.

* Ha normadlisan indul és fut, nyiss egy hideg
sort, d6lj hatra némi sorfalatokkal és tinnepel;!

Hibaelharitas, tapellatasi problémak esetén

A tapegységek altalaban egyszerlen vizsgalhatok.
Az igen-nem kérdésekkel eldénthetd, gyanakodjunk-
e, vagy se a PSU hibdjara, hogy valami el fog, vagy
mar el is romlott, de tovabbi vizsgalatokra van
sziikség a gyanu igazolasara.

A PSU-k tipikus hibai a tilmelegedés (por, vagy ven-
tilator hiba miatt), a nem megfelel6 kimeneti fesziilt-
ség, rovidzar, szakadas, akadozd m(ikddés és a
teljes ledllas. Ezek szamos hibajelet produkalhatnak.

A PSU javitdsa éltalaban sem nem biztonsagos,
sem nem koltséghatékony, megfelel6 ismeret,
szerszam, eszkb6zbk és tesztberendezés nélkiil nem
javasolt. Az esetek tdbbségében biztonsagosabb,
egyszer(ibb és olcsdbb lecserélni az egységet egy
biztosan midkodéképesre. Ha ez megoldjia a
problémat, hajitsd ki a régit és vegyél egy Ujat.

Eszerint a tapellatas ellenérzésének legegyszerlibb
moddja, vagy beszerelni egy mikoédé gépbe, vagy
tapegység tesztel6t hasznalni. Utébbi sok gyart6tol
online vasarolhat6. Elegend6 moédon leterheli a
tapegységet, hogy bekapcsoljon, és jelzi, hogy

biztositja-e a megfelel§ fesziltséget. Néhany fej-
lettebb darabban LCD kijelz6 van, de tdbbségiknél
csak LED-ek jelzik, hogy a tapfesziiltség a rendszer
mikodéséhez a megfelel6 tartomanyba esik-e.

A tapegység tesztel6k nem tul dragak. Ha nem vagy
abban a kivaltsdgos helyzetben, hogy tartalék
rendszer legyen kéznél, érdemes megfontolni
tesztel6 beszerzését és megtanulni biztonsagos
hasznalatat. (Mindig tartsd be a gyart6 utasitasait.)

Ha PSU-t tesztelsz ,padon” (kivil a rendszer haza-
bdl, vagy nyitott hazban), viselj vedészemliveget. Ha
a PSU tébb mint 6t percet van a hazon kivul anélkl,
hogy hal6zatra lenne kétve, jobb ha kihldzod a tesz-
tel6t, az eszk6zhoz tartozo kezeldi utasitas szerint.

Mihelyst a tesztel6t csatlakoztattad, dugd be a halé-
zati kdbelt az egységbe és ezutan a kapcsolés
elosztéba. Az egységnek egybdl be kell kapcso-
I6dnia és a teszternek is el kell kezdenie jelezni.

Ennél fejlettebb vizsgalatot képzett elektrotechniku-
sok, villanyszerel6k, vagy szamitogép szerel6k
tudnak végrehajtani. Ugyanakkor egy PSU-teszter
elegend6 a PSU m(ikbéd6képességének meghataro-
zasara, ezek nélkil a dragabb vizsgalatok nélkul.

Aki nem szakember semmiképpen se bontsa ki a
PSU-t. Térolt feszlltségek sokaig megmaradhatnak
az egységben, hacsak nem lett megfelel6 mdodon
fesztelenitve és foldelve.

Nem szaporitva tovabb a sz6t: ha a PSU egy
megbizhaté teszter szerint hibas, cseréld le.

Osszegzés

Klonféle célu PSU-k mostanaban sokkal elfogadha-
tébb &ron szerezhet6k be, mint korabban valaha is.
Szamos fejlesztést végeztek a kialakitasban és a
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mdkodési jellemzékben, igy a modernebb egységek
hatasfoka jobb, stabilabbak és k&nyebbek mint a
korabbi modellek.

E cikkben bemutattuk egy modern rendszertapegy-
ség kivalasztasanak, eltavolitasanak, cseréjének és
tesztelésének alapjait. Azok, akik tobbet szeret-
nének tudni a témardl, nézzék meg a hivatkozaso-
kat. Sok sikert kivanok a szamitégépes torekvé-
seidben!
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http://joule.bu.edu/~hazen/LinuxCluster/atx_201.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/ATX#Power_supply
http://www.atxpowersupplies.com/choosing-a-power-supply.htm
http://www.smps.us/computer-power-supply.html
http://www.learning-about-computers.com/tutorials/troubleshooting.shtml
http://www.techpowerup.com/articles/overclocking/psu/160
http://www.tomshardware.com/forum/324368-28-computer-power-supplies-guide

Mas kialakitasok
Mini-ITX Addendum v. 2.0 ( kdszonet Intel Corp.)
EPS12V Specification v. 2.92 ( kdszdnet Enermax)

Eszk6z6k

Newegg.com Power Supply Calculator — egy
egyszer( fogyasztasszamito.

eXtreme Power Supply Calculator Lite — egy joval
részletesebb fogyasztasszamito.

Thermaltake Dr. Power Il PSU Tester — lap a
Newegg.com-nal

Xoxide.com "Ultimate"l PSU Tester — lap az
Xoxide.com-on — az egységet a Coolmax késziti.

Jogi nyilatkozat: a cikk irgja altal, a referenciaban
szerepeltetett termékek, vagy szolgaltatasok nem
mindsilnek termék-, szolgdltatas-, vagy gyarto-
ajanlasnak, és csupan az adott feladatra szolgalnak
példaként. A termékeket, vagy szolgaltatasokat az
olvasénak alaposan at kell gondolnia, hogy
meghatarozhassa, az adott célra megfelelnek-e.
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Komputer hardver 1x1: tapellatas

Posted by ff103, on 12/2/13, running KDE.
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http://www.extreme.outervision.com/PSUEngine
http://images10.newegg.com/BizIntell/tool/psucalc/index.html
http://www.enermax.cn/enermax_pdf/EPS12V%20Spec2_92.pdf
http://cache-www.intel.com/cd/00/00/47/97/479761_479761.pdf



