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Hibakezelés

Minél Osszetettebb alkalmazasokat készitiink, sajnos annal tébb hibaval
talalkozunk a kédban, Ahogy a gyakorlatunk és kodolasi tudasunk gyarapodik
elkeriilve az egyszerd ,kezd6” hibakat, egyre inkabb olyan hibdkba utkdzunk,
amik nehezebb megtalalni és megsziintetni.

Az ilyen hibak kezelését és kikiiszobolését hibakezelésnek (error handling), vagy
zsargonban ,bug squashing™nek hivjak. A bug kifejezést a szamitdgéphibara
Grace Hopper szamitégépes uttord és USA tengerésztiszt hasznalta el6szor, aki
egy molyt talalt relébe szorulva. A molyt beragasztotta a szamitégép kézzel
vezetett napléjaba.

A programozasi hibak két csoportba sorolhatok:

* Szintaxis (syntax) hibak, amiket a kezd6 programozok gyakran kdvetnek el.
Abbdl fakadnak, hogy a programozé nem kovette a programnyelv mondattanat
és a fordito, interpretdld visszautasitia a kodot. Ezek a legkdnnyebben
megtalalhatok és kezelhetdk.

* Szemantikai (semantic) hibdkat altalaban nehezebb megtalalni és lehetnek
rossz logika szerinti kédok, amik nem megfelel6 adatot eredményeznek, vagy
eredhetnek a programnyelv eszkdzeinek helytelen hasznéalatabdl, aminek az
eredménye gyakran nem tartalmaz értelmezhet6t. Ami még rosszabb, hogy ezek
a hibdk altaldban csak a futtataskor jelennek meg, példaul amikor a kéd
elagazasi utasitashoz ér, vagy adatot tesztel.

Ha a kddod szintaxis-hibat tartalmaz, a fordité akkor jelez, amikor futtatni akarod
a kodot.

>>> for i in range(11):

... printi

File "<stdin>", line 2

print i

N

SyntaxError: Missing parentheses in call to 'print’. Did you mean print(i)?

A hibajelzés hasznos, mivel megmondja, hogy mi a rossz.

Els6 latadsra a kod jonak tlinik,

>>>x =2
>>> def square():
... return x * x

De amikor futtatni akarod ...

>>> square(x)

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: square() takes 0 positional arguments but 1 was given

Jéllehet atadtam a 2 értéket, amire az x véltozd hivatkozik, de a fiiggvénynek
fogalma sincs rdla, mivel neki kell a zarOjelbe egy paraméter az érték
elfogadasahoz. A hibajelentés ismét tartalmaz hasznos széveget.

>>> def square(x):
... return x * x

... >>> square(x)

4

Az interpreter most mar boldog és pontosan végrehaijtja a kddot.

Ezt kénnyd volt megtalalni, de méas cikornydsabb hibak miatt kihullhat akar a
hajad is. Az egyik leggyakoribb hiba, amikor egy valtozéban elvart érték rossz,
vagy teljesen hianyzik.

>>> for i in range(3):
... ifi==3:
... print('"Found it!")

Miért nem nyomtat ki semmit? Nos, a range fuggvény egy, aa zaréértéket nem
tartalmazo sorozatot ad, de 0, 1, 2. Tehét a valtozé sosem egyenld 3-mal.

>>> for i in range(4): # 0,1, 2, 3
. ifi==3:
... print('Found it!")
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Found it!

Sokkal jobb. Mivel minden programozé tapasztal ilyen tipusu hibakat, a Python
ad néhany eszkozt és eljarast a kezelésikre.

Assert

A Python az assert kifejezést arra szolgdltatja, hogy segitse a feldogozas alatt
allé értek ellenérzését. A kod tesztelésekor fontos tudni, hogy az adatot a
fliggvény megkapja és az eljarasok érvényesek. Az érvénytelen értékre példa 0
killdése nevez6be és az ilyen lehetéségeket ki kell zarni.

Az assert kifejezést kizarolag a tesztelési fazisban térténé hasznalatra tervezték,
a rendes kédmivelet sordn nem lehet aktiv. Az assert vesz egy boolean
kifejezést és egy opcionalis kifejezést, ami hibajelzésként olvashaté. Ha az
assert sikertelen, akkor az AssertionError kivételt dobja fel. Amikor egy szigord
tesztelés soran assertion error nem jelenik meg, akkor a megadott adatokat
érvényesnek lehet tekinteni és az assert kifejezést el lehet tavolitani, vagy
kikapcsolni, mivel a kimenetikre a végfelhasznalénak nem kell megmutatni.

>>> def product(*args):

.. assert all(args), "0 is not allowed"
. result=1

.. for arg in args:

.. result *= arg

.. return result .

>>> print(product(2, 3, 4))

24

>>> print(product(2, 0, 4))
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
File "<stdin>", line 2, in product
AssertionError: 0 is not allowed

A fenti kédban valtozé sort ad at a product() fuggvénynek. A leirét *args-zal
csomagolja ki és az assert utasitas ellendrzi, hogy minden argumentum igaz-e
(True). A teszt a Python beépitett all() fuggvényt alkalmazza, ami True (igaz)
értéket ad, ha az iterdlhatok mind True, ellenkezbleg False (hamis) (a O-t False-
nak értékeli, az Osszes tobbi pozitiv, vagy negativ True). Ha az ellen6rzés
lefutott, folytatédik a program, Ha sikertelen, akkor a futas ledll és egy
AssertioError a kimenet, egy altalunk meghatarozott magyarazé szoveg jelenik
meg. A teszt barmi lehet teszésed szerint, ami True-t, vagy False-t értéket adhat.

assert 3 > 4, "my test"
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Ez AssertionError-t ad, mivel a 3 nem nagyobb mint 4 és a kimenet ,My test”
lesz.

Exceptions (kivételek)

Amikor a program futasa soran hiba kovetkezik be, a Python kivételt jelez. Ha
nincs kezelve, ez a kivétel, a program leallasat fogja eredményezni annal a
pontndl és kiad egy magyarazo lzenetet..

Ebben a példadban az int() figgvény a ,seven” sztringet kapja meg az input
fuggvénytdl. Mivel ez nem konvertalhatd integer-re, egy ,ValueError” kivételt
emel és a program leall.

>>> n = int(input("Please enter an integer number: "))
Please enter an integer number: seven

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'seven’

Ennek elkeriiléséhez a kivételt ,kezelni” kell és ehhez a Python a try (préba) és
except utasitast biztositja.

Az el6z6 példat ismételve, el6szor megprobaljuk végrehajtani az int fliggvényt és
folytatjuk a programot ha sikeres. Ha sikertelen, a kivétel utasitas atadja a kivétel
tipusat és végrehajtja a a kovetd kddot, barmi legyen is.

>>> while True:

.. try:

... n = int(input("Please enter an integer number: "))

... break

... except ValueError:

.. print("That is not a valid integer! Please try again...")

... Please enter an integer number: seven That is not a valid integer! Please
try again

A tBbbszo6ros kivétel utasitas alkalmazhato kulonféle hibafeltételek elfogasara, de
csak egyet hajt végre. Ha a hiba ismeretlen, vagy varatlan, akkor tetsz6leges
kivétel utasitas alkalmazhato. Itt a sys.exc_info fuggvényt hasznaltam, hogy a
kivételrél rendelkezésre allé informaciokat visszaadja. A raise utasitas el6hivja a
kivételt ismét, a futds leallasat okozva. Tobbszoros kivétel egyetlen kivétel-
utasitasként is atadhato kivételsorozat formajaban. Tartalmazhat else utasitast is,
ami abban az esetben, ha a préba block rendesen végzédik, lefut és nem
hajtodik végre, ha kivétel jelenik meg.
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import sys

try:

f = open('integers.txt’)

s = f.readline()

i = int(s.strip())

except IOError as e:

errno, strerror = e.args

print("1/0 error({0}): {1}".format(errno, strerror))
except ValueError:

print("No valid integer on line.")

except:

print("Unexpected error:", sys.exc_info()[0])
raise

else:

print("The file contains the integer: ", i)

Amennyiben az elsé kivétel kovetkezik be, akkor ezt kapjuk:
1/0 error(2): No such file or directory

A valueError kivétel akkor torténik, ha a fajlb6l olvasott sor nem tartalmaz
érvényes integert.

No valid integer on line.

A harmadik vizsgalat minden egyéb kivételre vonatkozik. Itt most nincs olvasasi
jogunk a fajlra. Mivel ez vératlan, a futas valoszinlleg meg kell szakitanunk.
Mivel a kivételt mar kezeltiik (a lenti sor kiirasaval), ezért ismét kivételt kell
emelnlink, de ezlttal nem kezelve és engedélyezve a programnak a futas
ledllitasat.

1/0 error(13): Permission denied

Végll, ha az 6sszes vizsgalat lefutott, folytathatjuk a maradék kod végrehajtasat.

The file contains the integer: 7

Kivételek emelése

Furcsanak tlnhet, hogy kivételt akarjunk emelni, de néha nagyon hasznos lehet.
A kovetkez6 példaban a kivételt nem a kéd magjaban fogtuk meg, hanem a
fuggvényben. A raise (emelés) sokkal tisztdbb képet ad arrdl, hogy éppen mi
torténik.
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def func():

try:

n = int(input("Please enter an integer number: "))
val=n*3

return val

except ValueError as e:

print("exception caught in the function func() :-( ", e)
raise

try:

n = func()

except ValueError as e:

print("Oops!”, e)

raise print("Got " + str(n))

Please enter an integer number: 7

Got 21

Please enter an integer number: seven

exception caught in the function func() :-( invalid literal for
int() with base 10: 'seven’

Traceback (most recent call last):

File "times_3.py", line 11, in <module>

n = func()

File "times_3.py", line 3, in func

n = int(input("Please enter an integer number: "))
ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'seven’

A Python rengeteg hasznos beépitett kivétellel rendelkezik (a részleteket lasd itt).

Az except finally kiprébalasa

A finally utasitas tisztitd utasitasnak is ismert. Ez a kodrész mindig lefut.
Fuggetlentl attél, hogy kivétel emelése tortént-e. Barmikor, ha megnyitottal egy
fajlt, a programbdl kilépés elétt be is kell zarnod. Itt a finally utasitas végzi el ezt
nekink.

import sys

try:

f = open(‘integers.txt’)

s = f.readline()

i = int(s.strip())

except IOError as e:

errno, strerror = e.args

print("1/0 error({0}): {1}".format(errno, strerror))
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except ValueError:
print("No valid integer on line.")

except:

print("Unexpected error:", sys.exc_info()[0])
raise else:

print("The file contains the integer: ", i)
finally:

if f is not None:

print('Closing the file.")

f.close()

No valid integer on line. # The file contains ‘seven’
Closing the file.

The file contains the integer: 7 # ok

A fajl lezarasa

Ahogy a gyakorlatod nd, egyre ritkdbb lesz a szintaxis-hiba, de egyre tobb
mésodik tipusa, szemantikus (mondatszerkezeti) hibaval szembesilsz.

QListWidget, QListWidgetltem
A QT QlistWidget egy kicsit szokatlan, mivel két részbdl all:

* magabdl a ListWidget-bdl és a
* ListWidgetltems-bdl, ami a ListWidget-et hordozza.

A hasznalata bemutatasara egy masik alkalmazasinditot készitek, de ezt a
QtDesigner hasznalata nélkil és két Python-f4jlit fog tartalmazni: a f6 pythonos
alkalmazast és egy python-modult a f6 f4jl rendezetlenségének csokkentésére,
konnyebben kovethetévé téve a kodot. Val6jaban mar hasznéltuk ezeket a
modulokat, de ezek azok a Python-fajlok voltak, amiket a Qt Designer
hasznalataval generaltunk, és a PyQt-kdd, amit az egyes alkalmazasok elején
importaltunk. Ahogy azt az el6z6 részben mar emlitettem, semmi misztikum sincs
a modulokban, ezek (altaldban) egyszer(i, flggvényeket, osztalyokat és
véaltozokat tartalmazd python-fajlok, amiket a f6 kodban torténd felhasznalasra
importalhatunk. Minden, a sorozat kertében irt python-fajl modulnak tekinthetd.

A kod egyszerliségének fenntartasa érdekében készitek egy inditét a cikk soran

irt néhany programhoz. Van egy konyvtarszerkezetem, ami igy néz Kki:(l.
kovetkez6 hasab teteje)

B ELECTRONIC FRONTIER FOUNDATION
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v ™M mag
v B python
v B apps
> M qt5_aclock
> P qt5_appsearch
> M qt5_docz
> P qt5_launchlist
> ™ qt5_newsreader
> [P qt5_solver
> P qt5 thesaurus
> P qt5_timer
A qt5_launchlist konyvtar a készitendd alkalmazds szamara val6. Minden
elinditandé alkalmazéshoz kell egy ikon, egy név és egy hely, ahol az alkalmazas

talalhatd, tovabba egy leiras, ami a listaban jelenik meg. Ezek tarolasara egy
szétarat hasznalok.

A szotarak hasznos eszkdzok, mivel szerkesztett adatstrukturaként
hasznalhatdak, amire itt szikséglnk van. A lista minden eleme rendelkezik egy
leirassal, ami egy attribGtumokat, ikont és alkalmazasnevet tartalmazé listahoz
van kapcsolva. Mivel a szoétarak elemeket és értékeket tartalmaznak, azokra
sztringeket (leirast) hasznalhatunk és az értékekrdl attribGtum-listat. Mindez sima
szOveg, ami a f6 kddot eléggé zsufoltta tenné, ezért ezeket modulba teszem és
szukség szerint hivom le a részleteket. Rajta, csinaljuk meg!

Készits egy szotérat valahol a rendszeredben a kod szamara, lehet6leg ott, ahol
a tobbi, elinditani szandékozott alkalmazas szo6tarait tarolod. Ha a sorozat el6z6
részeinek alkalmazasait még nem készitetted volna el, akkor letdltheted azokat a
magazin weblapjarol innen.

Ezt a modult apps_list.py-nek nevezzik el.
#!/usr/bin/env Python3

apps = {"Analogue clock’: ['icons/aclock.png’,
'qt5_aclock/qt5_aclock.py -nbtl PCLinuxOS -x 3080 -y45],
'Crossword solver': ['icons/xword.png’,

'qt5_solver/solver.py'], 'Rss news reader': ['icons/newsreader.png’,
'qt5_newsreader/newsreader.py'],

'Alarm/timer': ['icons/alarm.png’, 'qt5_timer/qt_timer.py'],

'Fuzzy application finder': ['icons/appfinder.png’,
'qt5_appsearch/qt5_appsearch.py'],
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'Thesaurus': ['icons/Aiksaurus.png’,
'qt5_thesaurus/thesaurus.py'],
'Document finder": ['icons/docz.png’,
'qt5_docz/docz.py']}

if _name__ =="'_main__"
for item in sorted(apps.items()):
print(item)

A fajlnak egyedil a szotarat kell tartalmaznia, de én hozzaadtam az els6 és az
utolsé harom sort, igy futtathatom rendes programként. Gyakran alkalmazott
eljaras a teszteléshez, de én csak a szOtar tartalmat nyomtatom ki.

A f6 alkalmazas importalni fogja a szétarat. ime itt van, 6sszecsukott formaban.

#1/usr/bin/env python3

1
2
3
4 import sys, os, subprocess

5 from PyQt5.0tGul import QIcon

6 from PyQt5.QtWidgets import QApplication, QDialog, QListWidgetItem, QListWidget
7 from PyQt5.0tCore import QRect

8 import apps list

L

1@

11 T ‘ensure files are called relative to this directory regardless of
12 where this application was called from''"®

13 dir path = os.path.dirname(os.path.realpath( file ))

14 os.chdir(dir_path)

15

16 mdef main():

35

36 mdef react(item):

46

47 @Edef key press event(e):
58

51 @def exit application():
53

54

55 if name ==

56 T main()

57

1. sor kozli a rendszerrel, hogy Python3-at hasznéljon a szkript forditdsahoz.

4. sor importal néhany modult a szabvanyos konyvtarbdl, ahonnan néhany
eljarasra van sziikségiink a programtérzsben.

5.-7. sorok csak a PyQt-keretrendszer részeit importaljak felhasznalasra.
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8. sor importélja a modulunkat, hogy elérjik az alkalmazas kdnyvtarat.

11.-14. sorok Ujak. Az alkalmazas a rendszerben barhova telepithetd, de tudnunk
kell, hogy hol vagyunk és hogyan érhetjik el az elinditand6 alkalmazasokat.
Ezek a sorok kideritik, honnan inditottuk a az alkalmazast és atvalt arra a
konyvtarra. Ezt kbvetéen, minden futasi hivas ehhez a kényvtarhoz viszonyitott.

16. sorral kezdddik a f6 figgvényt, amit az 55. sor hiv meg.

36. sor irja le a main() altal meghivott react fiiggvényt, ami reagél az elérhetd
alkalmazasok listdjan torténd egérkattintdsra. A kdéd maradéka teljesen
megegyezik a korabbi alkalmazasokéval, tovabbi magyarazat sziikségtelen.

A 16 fliggvény

Itt kbvetkezik az alkalmazas belépési pontja, ezért bontsuk ki:

-

16 cdef main():

17 app = 0Application(sys. argv)

18 window = QDlalog()

19 window.resize(258, 358)

28 windowicon = !

21 window.setWindowIcon{QIcon{windowicen) )

22 #uwindow.setStyleSheet ("background-color: #1B2224; color: #C5D507")
23 applist = QListwidget (window)

24 applist.setGeometry(QRect (18, 18, 23®, 3348)]

25 #applist. setStyleSheet("background-color: #222B2E; color:white; border: 1lpx solid white®)
26 o for application in serted(apps_Llist.apps):

27 text = application

28 item = QLisTWidgetItem(text)

29 lcon = apps_list.apps.get(application) (o]

30 iltem setIcon(QIcon(icon))

SEL He applist. additem(item)

32 window. show()

33 applist. itemClicked. connect(react)

S5 sys.exit(app.exec_[])

L

17. sor készit egy példanyt a Qapplication-bol, ami elfogad barmilyen
argumentumot a sys.ardv()-tél. Ebben az esetben, csak annak az alkalmazasnak
egy példanyat fogadja, ami végrehajtasardl dontéttink, vagyis ezt az
alkalmazast.

18.-21. sor kozli az alkalmazassal, hogy:

* Qdialog tipust ablakot hasznaljon (ez egy nagyon egyszer(i, kis méret(
ablaktipus);

* az ablakot méretezze at 250 px széles és 350 px magasra;
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* adjon egy ikont, ami azutan az alkalmazas sajat ikonja lesz.

22. és 25. sor opciondlis. En a sotét témat szeretem hasznalni és a
szinbedllitasok az én elvarasaimnak felelnek meg,

23. és 24. sor egy QlistWidget-et ad a parbeszéd-ablakhoz és kdrben 10 pixeles
hatar hagyasat adja meg (a 19. sorhoz képest).

26.-31. sorok:

* a modulunkbdl importalt rendezett szétarak listajan iteral;

* a szotar minden egyes eleméhez veszi az ahhoz tartozé szoveget;
* az ikont index[0]-nak veszi az elem értékéhez;

* a QlistWidgetltems ikont erre az ikonra allitja &t;

* Hozzaadja a QlistWidgetltem-et a QlistWidget-hez.

32. sor: minthogy az 6sszes elemet beolvasta és hozzaflizte a QlistWidget-hez,
megjeleniti az ablakot.

33. sor hozzakapcsolodik és végrehajtia a react fliggvényt, amennyiben
valamelyik elemre kattintottak.

A react fliggvény

Zjlii def react(item):

37 selected = item.text()

38 homedir = os.environ[ ' HOME"]

39 prefix = homedir + t

40 selected app = apps list apps[selected][l]

41 if selected app.find( « iclo e

42 subprocess. Popenfpreflx + apps list.apps([selected][1], shell=True)
43 else:

44 subprocess.Popen({prefix + apps list.apps[selected][1])

45 exit application()

Ez az, amivel a reagalunk (react) elemen tortént kattintasra

36. sor: a szotarelem atkeril a fliggvényhez és az item paraméterben tarolédik.
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37. sor: vessziik a kivalasztott sz6tarelem szdvegét, a leirast.
38 sor: az importalt rendszermodult felhasznalva a felhasznal6i kbnyvtarba 1ép.

39. sor: létrehoz egy szOveg-sztringet, ami az alkalmazasokat tartalmazé
konyvtarra mutat.

40. sor: a kivalasztott alkalmazas nevét a selected_app valtozéba rakja.

41.-42. sor: amennyiben az analdég o6ra lett a kivalasztott, ami tovabbi
paramétereket var el, akkor a héj (shell) szilkséges a parancssor leforditdsahoz,
ezért a Popen-eljarasnak kell a ,shell=true” jelz6, hogy képes legyen az opcidkat
olvasni és végrehajtani a parancsot.

43.-44. sor éatadja valamelyik alkalmazas alkalmazéas-sztringjét a Popen-
eljarasnak végrehajtasra.

45. sor minden kész, tehat kilép.

' # launchlist.py 7

' # launchlist.py ?

3 Alarm/timer & Alarm/timer

Analogue clock ® Analogue clock
(B8 Crossword solver rossword solver
[ Document finder

« Fuzzy application finder

Document finder
% Fuzzy application finder
Rss news reader B Rss news reader

B Thesaurus = Thesaurus

The application with the dark
stylesheets applied

The default, unstyled application look

A kodot atnézve latom, hogy sok helyen lehetne egyszerisiteni, fejleszteni,
optimalizélni, vagy sokkal profibbra alakitani, de nekem ez igy j6. Nem magas
mindségl, millié példanyban kiadhato, szoftveres fénokodet leny(igoz6. Ez egy
alkalmi szoftver, alkalmi Pythonban irva. A munka készen van!
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